
(57)【要約】

【課題】被観察体照明のための発光ダイオードからの発

熱による影響を低減する。

【解決手段】照明光を出力するＬＥＤ部ＬＡ，ＬＢと、

送気／送水管２５，２８が配設された内視鏡先端部１１

において、上記送気／送水管２５に連結された流体溜ま

り部３０Ａ，３０Ｂを形成し、この流体溜まり部３０Ａ

，３０Ｂを上記ＬＥＤ部ＬＡ，ＬＢの裏側に配置する。

また、流体溜まり部を複数配置する場合は、これらの流

体溜まり部を順に空気又は水が経由するように循環ルー

トで連結すれば、ＬＥＤ部ＬＡ，ＬＢの冷却効果を高め

ることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 先 端 部 か ら 照 明 光 を 出 力 す る 発 光 ダ イ オ ー ド 部 と 、 流 体 を 供 給 す る た め の 流 体 管 と が 配
設 さ れ た 内 視 鏡 に お い て 、
　 上 記 流 体 管 に 流 体 溜 ま り 部 を 形 成 し 、 こ の 流 体 溜 ま り 部 を 上 記 発 光 ダ イ オ ー ド 部 の 裏 側
に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 流 体 管 と し て 、 送 気 ／ 送 水 管 を 適 用 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ３ 】
　 先 端 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド 部 の 各 々 に 上 記 流 体 溜 ま り 部 を 配 置 し 、 こ れ
ら の 流 体 溜 ま り 部 を 順 に 経 由 さ せ た 流 体 が 上 記 流 体 管 に 戻 る よ う に 該 流 体 溜 ま り 部 を 連 結
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 内 視 鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 内 視 鏡 、 特 に 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い て 被 観 察 体 を 照 明 す る 内 視 鏡 の 先 端 部 に お
い て 発 熱 の 影 響 を 除 去 す る た め の 構 成 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 内 視 鏡 装 置 は 、 照 明 光 を 被 観 察 体 内 に 照 射 し 、 内 視 鏡 （ ス コ ー プ ） の 挿 入 部 先 端 に 配 置
し た 例 え ば Ｃ Ｃ Ｄ （ Charge Coupled Device） 等 に よ っ て 被 観 察 体 （ 内 ） を 撮 像 す る こ と
に よ り 、 被 観 察 体 の 映 像 を モ ニ タ 画 面 上 で 観 察 す る も の で あ り 、 こ の よ う な 内 視 鏡 の 先 端
部 に は 、 照 明 光 の 光 源 と し て 、 従 来 か ら 用 い ら れ て い た ラ イ ト ガ イ ド 及 び 光 源 ラ ン プ の 代
わ り に 、 近 年 で は 白 色 光 を 出 力 す る 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） を 配 置 す る こ と が 行 わ れ て
い る 。 こ の よ う な Ｌ Ｅ Ｄ の 採 用 に よ れ ば 、 内 視 鏡 全 体 の 構 成 の 簡 略 化 、 軽 量 化 、 内 視 鏡 の
細 径 化 等 を 図 る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ ‐ ２ １ ６ １ １ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 内 視 鏡 で は 、 従 来 か ら 先 端 部 内 で 発 生 す る 熱 の 影 響 が 問 題 と な っ て
い る 。 即 ち 、 光 源 ラ ン プ の 光 が ラ イ ト ガ イ ド を 介 し て 照 射 さ れ る 場 合 は 、 光 源 ラ ン プ の 光
を 集 光 レ ン ズ で 集 光 し て ラ イ ト ガ イ ド に 入 射 さ せ る た め 、 内 視 鏡 先 端 部 に お い て 照 明 光 を
出 射 さ せ る 際 に 熱 エ ネ ル ギ ー が 放 出 さ れ る 。 一 方 、 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ で は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 が 発 光 す
る 際 に 発 熱 し 、 そ の 熱 が Ｌ Ｅ Ｄ を 駆 動 す る Ｌ Ｅ Ｄ 基 板 に 伝 導 し 、 更 に 基 板 を 固 定 し て い る
内 視 鏡 先 端 部 に 伝 導 す る 。 そ の た め 、 先 端 部 に 配 置 さ れ て い る Ｃ Ｃ Ｄ 及 び Ｃ Ｃ Ｄ 駆 動 の た
め の 回 路 か ら の 発 熱 の 影 響 も 相 俟 っ て 、 内 視 鏡 先 端 部 で の 発 熱 が 問 題 と な り 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ
の 発 熱 と Ｃ Ｃ Ｄ 等 の 発 熱 部 に よ っ て 先 端 部 全 体 が 熱 く な る と 、 こ の 先 端 部 が 接 触 し た 被 観
察 体 に 軽 い 熱 傷 や 炎 症 を 生 じ さ せ た り 、 Ｃ Ｃ Ｄ や Ｃ Ｃ Ｄ 駆 動 の た め の 電 子 回 路 に 悪 影 響 を
与 え た り す る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 上 記 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 被 観 察 体 照 明 の た め に
設 け ら れ た 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 発 熱 に よ る 影 響 を 低 減 す る こ と が で き る 内 視 鏡 を 提 供 す
る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 先 端 部 か ら 照 明 光 を 出 力 す る 発 光 ダ イ
オ ー ド 部 と 、 流 体 を 供 給 す る た め の 流 体 管 と が 配 設 さ れ た 内 視 鏡 に お い て 、 上 記 流 体 管 に
流 体 溜 ま り 部 を 形 成 し 、 こ の 流 体 溜 ま り 部 を 上 記 発 光 ダ イ オ ー ド 部 の 裏 側 に 配 置 し た こ と
を 特 徴 と す る 。
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　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 上 記 流 体 管 と し て 、 送 気 ／ 送 水 管 を 適 用 し た こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 先 端 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド 部 の 各 々 に 上 記 流 体 溜 ま
り 部 を 配 置 し 、 こ れ ら の 流 体 溜 ま り 部 を 順 に 経 由 さ せ た 流 体 が （ 循 環 し て ） 上 記 流 体 管 に
戻 る よ う に 該 流 体 溜 ま り 部 を 連 結 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 例 え ば 送 気 ／ 送 水 管 に 連 結 （ 連 通 ） し て 形 成 さ れ た 流 体 溜 ま り 部
が 複 数 （ 又 は 単 一 ） の 発 光 ダ イ オ ー ド 部 の 各 々 の 裏 側 に 配 置 さ れ る の で 、 発 光 ダ イ オ ー ド
か ら 発 生 し た 熱 の 一 部 は 、 上 記 流 体 溜 ま り 部 を 流 れ る 空 気 や 水 に 伝 達 さ れ て 放 出 さ れ 、 こ
の 結 果 、 発 光 ダ イ オ ー ド 部 が 冷 却 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 内 視 鏡 に よ れ ば 、 被 観 察 体 照 明 の た め の 発 光 ダ イ オ ー ド 部 が 流 体 溜 ま り 部 に 流
れ る 流 体 に よ っ て 冷 却 さ れ る の で 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 発 熱 に よ る 影 響 が 低 減 さ れ る と い う
効 果 が あ る 。
　 ま た 、 請 求 項 ３ の 構 成 に よ れ ば 、 複 数 の 流 体 溜 ま り 部 に 対 す る 流 体 の 流 れ を 円 滑 に す る
こ と が で き 、 複 数 の 流 体 溜 ま り 部 を 個 別 に 流 体 管 に 接 続 す る 場 合 と 比 較 す る と 、 発 熱 抑 制
効 果 が 高 く な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ に は 、 第 １ 実 施 例 に 係 る 内 視 鏡 の 先 端 部 の 構 成 が 示 さ れ て お り 、 図 １ （ Ａ ） は 先 端
面 図 、 図 １ （ Ｂ ） は Ｉ － Ｉ 線 断 面 図 、 図 １ （ Ｃ ） は II－ II線 断 面 図 と な っ て い る 。 図 １ （
Ａ ） に お い て 、 内 視 鏡 先 端 部 １ １ の 先 端 面 に は 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ （ 発 光 ダ イ オ ー ド ） 部 Ｌ Ａ
， Ｌ Ｂ 、 観 察 窓 （ レ ン ズ ） １ ４ 、 こ の 観 察 窓 １ ４ に 対 し 送 気 又 は 送 水 を す る 送 気 ／ 送 水 用
ノ ズ ル １ ５ 、 鉗 子 等 の 処 置 具 を 挿 通 す る 処 置 具 挿 通 チ ャ ン ネ ル １ ６ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ （ Ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ 部 Ｌ Ａ ， Ｌ Ｂ は 、 例 え ば ３ 波 長 蛍 光 体 型 白 色
Ｌ Ｅ Ｄ を 内 部 に ５ つ （ 複 数 ） 形 成 し た Ｌ Ｅ Ｄ １ ８ と Ｌ Ｅ Ｄ 基 板 １ ９ か ら な り 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ
基 板 １ ９ に 電 源 線 ２ ０ が 取 り 付 け ら れ る 。 ま た 、 上 記 観 察 窓 １ ４ は 、 対 物 光 学 系 ２ ２ の 一
部 と し て 設 け ら れ 、 こ の 対 物 光 学 系 ２ ２ の 後 側 に Ｃ Ｃ Ｄ 部 ２ ３ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ
の Ｃ Ｃ Ｄ 部 ２ ３ に は 、 Ｃ Ｃ Ｄ と 共 に Ｃ Ｃ Ｄ 駆 動 の た め の 電 子 回 路 基 板 が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 更 に 、 上 記 送 気 ／ 送 水 用 ノ ズ ル １ ５ に 接 続 さ れ る 送 気 ／ 送 水 管 （ 管 路 ） ２ ５ が 金 属 製 の
先 端 支 持 部 ２ ６ に 形 成 さ れ 、 こ の 送 気 ／ 送 水 管 ２ ５ に 、 軟 性 の 送 気 ／ 送 水 管 ２ ８ 等 を 介 し
て 送 気 ／ 送 水 供 給 部 か ら 空 気 と 水 （ 又 は 生 理 食 塩 水 ） が 供 給 さ れ る 。 そ し て 、 図 １ （ Ｃ ）
に 示 さ れ る よ う に 、 こ の 送 気 ／ 送 水 管 ２ ５ か ら 左 右 に 分 岐 す る 分 岐 管 （ 連 結 管 ） を 介 し て
２ つ の 流 体 溜 ま り 部 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ が 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 一 方 の 流 体 溜 ま り 部 ３ ０ Ａ は 上
記 Ｌ Ｅ Ｄ 部 Ｌ Ａ の 裏 側 、 他 方 の 流 体 溜 ま り 部 ３ ０ Ｂ は 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ 部 Ｌ Ｂ の 裏 側 に 接 触 又 は
近 接 し て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う な 第 １ 実 施 例 の 内 視 鏡 先 端 部 に よ れ ば 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ 部 Ｌ Ａ ， Ｌ Ｂ の 発 光 に よ
っ て 被 観 察 体 （ 内 ） が 照 明 さ れ 、 こ の 照 明 さ れ た 被 観 察 体 は 観 察 窓 １ ４ を 有 す る 対 物 光 学
系 ２ ２ を 介 し て Ｃ Ｃ Ｄ 部 ２ ３ で 撮 像 さ れ る 。 一 方 、 送 気 ／ 送 水 装 置 か ら 上 記 送 気 ／ 送 水 管
２ ５ ， ２ ８ を 介 し て 供 給 さ れ た 空 気 と 水 は 、 上 記 送 気 ／ 送 水 用 ノ ズ ル １ ５ か ら 上 記 観 察 窓
１ ４ へ 噴 射 さ れ る こ と に な り 、 こ れ に よ っ て 観 察 窓 １ ４ の 洗 浄 を 行 う こ と が で き 、 ま た 検
査 、 処 置 時 に 、 こ の 送 気 ／ 送 水 管 ２ ５ ， ２ ８ を 介 し て 被 観 察 体 内 に 空 気 や 生 理 食 塩 水 等 を
送 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ し て 、 被 観 察 体 の 照 明 に 用 い る 上 記 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ 部 Ｌ Ａ ， Ｌ Ｂ で は 、 発 光 に よ る 熱 が
生 じ る こ と に な る が 、 上 記 送 気 ／ 送 水 用 ノ ズ ル １ ５ に 連 結 （ 連 通 ） し て 設 け た 流 体 溜 ま り
部 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ に 、 空 気 や 水 が 流 れ る こ と に よ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ 部 Ｌ Ａ ， Ｌ Ｂ か ら 生 じ た 熱 の
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一 部 が 空 気 や 水 に 伝 達 さ れ て 外 部 へ 排 出 さ れ る 。 こ の 結 果 、 Ｌ Ｅ Ｄ 部 Ｌ Ａ ， Ｌ Ｂ は 冷 却 さ
れ 、 内 視 鏡 先 端 部 全 体 の 発 熱 も 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ に は 、 第 ２ 実 施 例 の 構 成 が 示 さ れ て お り 、 こ の 第 ２ 実 施 例 で は 、 複 数 の 流 体 溜 ま り
部 を 循 環 ル ー ト に て 順 に 連 結 し た も の で あ る 。 即 ち 、 こ の 例 で は 、 送 気 ／ 送 水 管 ２ ５ に 第
１ 連 結 管 ３ ２ ａ を 介 し て 一 方 の 流 体 溜 ま り 部 ３ ３ Ａ を 接 続 し 、 こ の 流 体 溜 ま り 部 ３ ３ Ａ と
他 方 の 流 体 溜 ま り 部 ３ ３ Ｂ は 第 ２ 連 結 管 ３ ２ ｂ で 接 続 し 、 更 に こ の 他 方 の 流 体 溜 ま り 部 ３
３ Ｂ は 第 ３ 連 結 管 ３ ２ ｃ を 介 し て 送 気 ／ 送 水 管 ２ ５ に 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 第 ２ 実 施 例 に よ れ ば 、 送 気 ／ 送 水 管 ２ ５ に 供 給 さ れ る 空 気 又 は 水 が 、 第 １ 連 結 管 ３
２ ａ 、 一 方 の 流 体 溜 ま り 部 ３ ３ Ａ 、 第 ２ 連 結 管 ３ ２ ｂ 、 他 方 の 流 体 溜 ま り 部 ３ ３ Ｂ の 順 で
送 ら れ 、 こ の 流 体 溜 ま り 部 ３ ３ Ｂ か ら 送 気 ／ 送 水 管 ２ ５ へ 戻 る と い う 循 環 ル ー ト で 流 れ る
。 従 っ て 、 複 数 の 流 体 溜 ま り 部 ３ ３ Ａ ， ３ ３ Ｂ に 対 す る 空 気 又 は 水 の 流 れ （ 供 給 ） が 円 滑
に な り 、 Ｌ Ｅ Ｄ 部 Ｌ Ａ ， Ｌ Ｂ の 冷 却 効 果 が 高 ま る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 実 施 例 で は 、 流 体 溜 ま り 部 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ ， ３ ３ Ａ ， ３ ３ Ｂ を 送 気 ／ 送 水 管 ２ ５ に
形 成 し た が 、 内 視 鏡 装 置 で は 、 薬 液 等 を 被 観 察 体 内 に 供 給 す る た め の ジ ェ ッ ト 管 が 設 け ら
れ る 場 合 も あ り 、 こ の よ う な ジ ェ ッ ト 管 や そ の 他 の 流 体 管 に 流 体 溜 ま り 部 を 形 成 し て も よ
い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る 内 視 鏡 先 端 部 の 構 成 を 示 し 、 図 （ Ａ ） は 先 端 面 の 図 、
図 （ Ｂ ） は 図 （ Ａ ） の Ｉ － Ｉ 線 断 面 図 、 図 （ Ｃ ） は 図 （ Ｂ ） の II－ II線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 ２ 実 施 例 の 流 体 溜 ま り 部 と そ の 接 続 構 成 を 示 し 、 図 （ Ａ ） は 正 面 側 か ら 見 た 図
、 図 （ Ｂ ） は 図 （ Ａ ） を 上 側 か ら 見 た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ １ … 内 視 鏡 先 端 部 、 　 　 　 　 　 １ ４ … 観 察 窓 、
　 １ ５ … 送 気 ／ 送 水 用 ノ ズ ル 、 　 　 １ ８ … Ｌ Ｅ Ｄ 、
　 １ ９ … Ｌ Ｅ Ｄ 基 板 、 　 　 　 　 　 　 ２ ３ … Ｃ Ｃ Ｄ 部 、
　 ２ ５ ， ２ ８ … 送 気 ／ 送 水 管 （ 流 体 管 ） 、
　 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ ， ３ ３ Ａ ， ３ ３ Ｂ … 流 体 溜 ま り 部 、
　 ３ ２ ａ ， ３ ２ ｂ ， ３ ２ ｃ … 連 結 管 、
　 Ｌ Ａ ， Ｌ Ｂ … Ｌ Ｅ Ｄ （ 発 光 ダ イ オ ー ド ） 部 。
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